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Resumen

El transporte y comunicaciones se ha consolidado como un factor estratégico para mejorar la
logistica en Ecuador, especialmente frente a limitaciones geograficas y estructurales que afectan
su competitividad internacional. Este estudio tiene como objetivo analizar el impacto de la
inversion directa en estos sectores sobre el comercio ecuatoriano. Para ello, se aplico un enfoque
economeétrico basado en la prueba de cointegracion de Johansen y el Modelo de Correcciones de
Error (MCE), utilizando series temporales anuales entre 2000 y 2022. Los resultados muestran una
relacion positiva y significativa a largo plazo entre las inversiones logisticas y el desempefio
comercial del pais. En particular, las comunicaciones presentan un mayor impacto relativo que el
transporte. Se concluye que fortalecer la infraestructura logistica, especialmente en tecnologias de
la informacion, es clave para potenciar la competitividad comercial y orientar politicas publicas
eficientes.

Palabras claves: Inversion, transporte, comunicaciones, comercio, cointegracion

Abstract

The transportation and communications have established itself as a strategic factor for improving
logistics in Ecuador, especially in the face of geographic and structural constraints that affect its
international competitiveness. This study aims to analyze the impact of direct investment in these
sectors on Ecuadorian trade. To this end, an econometric approach based on the Johansen
cointegration test, and the Error Correction Model (ECM) were applied, using annual time series
between 2000 and 2022. The results show a positive and significant long-term relationship
between logistics investments and the country's trade performance. Communications have a
greater relative impact than transportation. It is concluded that strengthening logistics
infrastructure, especially in information technology, is key to enhancing trade competitiveness and
guiding efficient public policies.

Keywords: Investment, transportation, communications, trade, cointegration

Introduccion

La dindmica del comercio global exige que las naciones optimicen sus sectores logisticos
como un prerrequisito fundamental para la participacion efectiva en el mercado internacional
(Zhao et al., 2023). La logistica, entendida como el conjunto de procesos necesarios para la gestion
de la cadena de suministro, se cimenta en dos pilares cruciales: el transporte y las comunicaciones.
En la actualidad, el sector logistico no solo facilita el flujo de bienes, sino que también acttia como
un barometro de la eficiencia economica y la capacidad de un pais para integrarse en la economia
mundial (Tae et al., 2024).
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El transporte, ya sea terrestre, maritimo o aéreo, constituye la espina dorsal de la logistica
(Marti y Puertas, 2014). La eficacia con la que los bienes son movilizados a través de fronteras y
continentes puede acelerar el comercio o, por el contrario, convertirse en un cuello de botella que
retarde el desarrollo econémico. Por su parte, las comunicaciones juegan un rol igualmente
estratégico. En un mundo interconectado, la velocidad y la fiabilidad de la transmision de datos
garantizan transacciones comerciales sin fricciones, facilitando operaciones como el seguimiento
de envios, la gestion de inventarios y la comunicacion entre los diferentes eslabones de la cadena
de suministro.

El analisis de la literatura relacionado a este tema muestra que la investigacion mayormente
se ha centrado en el analisis del comercio internacional e inversion, particularmente localizados
en China. Esto debido a los esfuerzos de ese pais para desarrollar nuevas rutas de intercambio
internacional como la iniciativa de la franja y la ruta, que implicaria también un cambio en las
relaciones geopoliticas actuales que dominan el comercio internacional (Gopinath et al., 2025;
Kang, 2025). Sin embargo, existe una oportunidad poco desarrollada en lo que respecta a las
cadenas de suministro, el comercio y la inversion debido a que se ha efectuado investigacion con
poca profundizacién, como se puede apreciar en la figura 1. Algunas de las fuentes de esta poca
profundizacion se deben a factores como: (a) son conceptos transversales, ampliamente utilizados
pero que no se han abordado desde una profundidad teorica relevante, (b) uso superficial o
instrumental de los términos debido a que el avance conceptual es mas rapido que el tedrico en el
mundo empresarial, y (c) la preocupacién por analizar efectos de inversion logistica y comercio
gana protagonismo en un entorno actual postpandemia y con disputas comerciales entre las dos
principales potencias econdmicas: Estados Unidos y China (Fon y Alon, 2022).

Figura 1
Mapeo de la literatura sobre inversion logistica y comercio
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Ahora bien, el estudio de las inversiones como un elemento que mejora la eficiencia de los
sectores econdmicos se ha abordado en la teoria institucional (Acemoglu et al., 2021) debido a que
sectores como la logistica y la comunicacion requieren de grandes flujos de capital, que
mayormente se encuentran disponibles o en el gobierno o en la inversidn extranjera directa (Fon
et al., 2021; Ajide y Raheem, 2016). La teoria institucional muestra que una buena gobernanza
estimula la captacidn de inversidn extranjera e incentiva a los inversionistas locales al desarrollo
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de bienes de capital e infraestructura muy valiosos para el desarrollo econdmico. Sin embargo, en
caso de inversionistas de mayor riesgo (Fon y Alon, 2022), suelen prestar mucha atencion a la
calidad de gobierno, siempre que exista un acuerdo directo entre la autoridad gubernamental y el
inversionista, con compromisos explicitos de respeto a las decisiones particulares del inversionista
privado.

El impacto de la inversion en estos sectores es maltiple y de gran alcance. Mishrif et al.
(2024) y Saidi et al. (2020) encontraron que la infraestructura logistica y de transporte contribuye
significativamente hacia la atraccion de inversion y el crecimiento econémico de los paises estos
efectos provienen de la dotacion de un marco institucional interno de los paises, que singularicen
los procesos fiscales, regulatorios y de adaptaciéon tecnoldgica que son funcionales para el
desarrollo comercial interno, de donde se desprenden efectos puntuales sobre el desarrollo macro
y microeconémico de los paises.

A nivel macroecondmico, fomenta la competitividad de las naciones al reducir los costos
de transaccion y los tiempos de entrega. Asimismo, a nivel microecondmico, incrementa la
capacidad de las empresas para satisfacer la demanda y expandirse a nuevos mercados. Sin
embargo, la relacion entre la inversion en logistica y el desempefio comercial no es lineal ni esta
exenta de desafios, que al experimentarse pueden significar cambios significativos (Bolgova et al.,
2023).

No obstante, la inversion en el sistema logistico de paises en desarrollo requiere no sélo de
la decision de invertir recursos en ese sector, sino en la reduccion de barreras legales y politicas,
asi como el disefio de una politica estatal uniforme tendiente al aprovechamiento de la
infraestructura y ventajas geograficas existentes (Blyde y Molina, 2015). Ecuador, como nacién
en desarrollo, enfrenta retos particulares en la optimizacion de su sector logistico. La topografia
del pais (asi como la gran parte de Latinoamérica), con areas de dificil acceso, y la necesidad de
modernizacion de su infraestructura de transporte y comunicaciones, son factores que influyen en
su capacidad para integrarse plenamente en el comercio internacional (Barran et al., 2023). En este
contexto, es esencial comprender el estado actual de estas variables, tanto a nivel nacional como
internacional, para identificar brechas y oportunidades de mejora.

La inversion en transporte en Ecuador ha mostrado una tendencia fluctuante, influenciada
por factores politicos y econémicos. Mientras que la inversion en comunicaciones ha seguido una
trayectoria mas estable, reflejando la creciente importancia de la tecnologia de la informacién en
la economia global. No obstante, la sinergia entre ambos sectores es critica para alcanzar un
impacto significativo en el comercio.

A nivel internacional, la inversion en logistica se ha incrementado significativamente en
las Gltimas décadas. Paises con infraestructuras avanzadas han logrado posiciones dominantes en
el comercio mundial. EI goce de infraestructura avanzada implica una transicion hacia procesos
logisticos descentralizados mediante tecnologias digitales y por otro lado la integracion del sector
logistico con distritos industriales (D’ Amico et al., 2021) y gentrificacion de la economia urbana
por especialidad productiva (Lopez-Vera et al., 2023) y de ahi a la especializacion de la operacion
portuaria: comercial, industrial, pesquero y turistico (Rta-Costa, 2006).
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En otro sentido, aquellos paises con deficiencias logisticas se encuentran en desventaja,
debido a que no emplea conceptos como de ciudades portuarias que se refieren a un modelo de
planificacion y desarrollo basado en los dominios productivos de la oferta exportable de un pais,
de ahi la importancia de la inversion estratégica en estos sectores para el Ecuador. El transporte y
las comunicaciones se consideran pilares fundamentales para el desarrollo del comercio y su
impacto se manifiesta de forma significativa en aspectos como:

Figura 1

Inversion directa en el transporte y comunicaciones en miles de dolares
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Fuente: Barran et al. (2023).

En lo que respecta al comportamiento de las inversiones, desde el registro o data
seleccionada para este estudio (afio 2000) hasta el afio 2022, la inversién tanto en el transporte,
como en las comunicaciones, han presentado una tendencia creciente positiva; aunque, cabe
sefialar que, en términos de miles de dolares, la inversion en el transporte se pondera muy por
encima de las comunicaciones. Es menester sefialar que ambas series denotan un quiebre y/o caida
en su comportamiento en el periodo 2020; situacion causada por las contracciones que provoco la
pandemia del covid-19 en las diferentes variables macroeconomicas, entre esas las diferentes
inversiones (Tardivo et al., 2021).
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Figura 2

Inversion directa en el transporte y comunicaciones en miles de dolares
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Fuente: Banco Central del Ecuador (2023).

Este articulo tiene como objetivo analizar el impacto de la inversion directa en el transporte
y las comunicaciones sobre el comercio en el Ecuador. Para ello, se plantea como hipotesis nula
que no existe una relacion de equilibrio a largo plazo entre estas inversiones y el desempefio
comercial del pais, mientras que la hipdtesis alternativa sostiene que si existe dicha relacion. Se
utilizaré la modelacién econométrica de cointegracion serial para evaluar cdmo estas inversiones
afectan la capacidad comercial del pais a largo plazo. A través de este enfoque, se busca aportar
un entendimiento profundo y detallado de la relacion entre la inversion logistica y la dinamica
comercial, proporcionando asi un marco de referencia para la toma de decisiones estratégicas en
politica econdémica.

Metodologia

La presente investigacion adopta un enfoque cuantitativo (Jopling, 2019; Sanchez, 2019),
con un alcance tanto descriptivo como explicativo (Nifio, 2019), para explorar las dinamicas de
las variables econdmicas seleccionadas y su interaccién a lo largo del tiempo. Se emplea el método
economeétrico de cointegracion (Granger y Engle, 2004; (Kremers et al., 1992), especificamente a
través de la prueba de Johansen (Johansen, 1988; Johansen y Nielsen, 2018), para determinar si
existe una relacion de equilibrio a largo plazo (Habimna et al., 2020), entre la inversion en el
transporte y comunicaciones, tomadas como independientes; y el comercio ecuatoriano como
dependiente. Esta tltima variable es una medida de contribucion al Producto Interno Bruto, que
refleja el aporte que los bienes y servicios adquieren al ser transformados durante el proceso
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productivo. El corte temporal comprende desde el 2000 al 2022. Estos datos fueron tomados del
Banco Central del Ecuador (BCE, 2023), y se expresan en miles de dolares.

Este anélisis es fundamental para comprender la naturaleza de las interacciones econémicas
en juego y proporciona una base solida para el modelado posterior. Tras confirmar la cointegracion
mediante diferencias, se procedi a validar las propiedades estadisticas de los residuos del modelo,
aplicando la prueba de normalidad Jarque Bera (y la prueba de homocedasticidad de Cameron y
Trivadi, asegurando asi la fiabilidad y validez de las inferencias econométricas realizadas

Para conseguir la cointegracion serial, fue necesario la implementacién del Modelo de
Correcciones de Error (MCE), dado que, permitié ajustar las discrepancias a corto plazo respecto
al equilibrio de largo plazo identificado lo cual es esencial para analizar como las variables
econdmicas convergen a su relacién de equilibrio después de perturbaciones externas (Chen et al.,
2022). Para eso se sigue la siguiente ecuacion:

k-1
AY, = PY,_, + Z [AY;_y + 0,
yo

Doénde:

. AY,: es el vector de las primeras diferencias de las variables enddgenas.

. P: representa la matriz de cointegracion, que contiene informacion sobre las
relaciones de equilibrio a largo plazo.

. [;: son las matrices de coeficientes que capturan las dindmicas de corto plazo.

. 0,: es el vector de términos de error, asumidos como ruido blanco.

Este enfoque se complement6 con la aplicacion de la prueba de Dickey-Fuller aumentada,
para examinar la estacionariedad de las series temporales, un paso preliminar crucial para evitar
interpretaciones erroneas de las relaciones espurias. Al asegurar que las series sean estacionarias
o transformadas adecuadamente a la estacionariedad, se garantiza la robustez y la relevancia
econdémica de los resultados del modelo).

Resultados y Discusion

Dentro del andlisis econométrico, para explicar el impacto a priori, se obtiene segun la
Tabla 1, la regresion de minimos cuadrados ordinarios (MCO), del comercio ecuatoriano en
funcion de la inversion en transporte y comunicaciones; y sobre aquello se obtuvo que, en términos
de ajuste global, las variables regresoras explican en 98,59% (R?) a la variable regresada; y dicho
ajuste, de acuerdo a lo que manifestd la F de Fisher y su probabilidad es estadisticamente
significativa; puesto que, el valor de la primera fue superior a 1 (699,2), y el de la segunda por
debajo del umbral maximo del 5% (0%).
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Tabla 1

Modelo de regresion lineal del comercio ecuatoriano en funcién del transporte y comunicaciones

F-Fisher
Variables Coeficiente P>|t| RN2
Prob > F
Transporte 0,41 0,005 699,2
Comunicaciones 0,89 0,000 0,9859
Constante 2902031 0,000 0,000
Homocedasticidad Normalidad Residuos Dickey-Fuller
Camerony Trivadi Jarque Bera Residuos
0,7208 0,317 0,89

Por otra parte, en lo que refiere al analisis de los parametros, para el caso de ambas variables
independientes (inversion en transporte y comunicaciones), resultaron ser significativas, a razén
de que, los valores de las probabilidades de t se postularon por debajo del 5%; llevando a rechazar
la hipotesis nula de no existencia de significancia estadistica. Ademas, los coeficientes obtenidos
por minimos cuadrados ordinarios (MCO), presentaron los signos esperados teéricamente; en
donde al ser positivos se entiende que la relacion y el impacto es positivo al estimular o modificar
estas variables; los cuales <<ceteris paribus>> al aumentar un mil dolares la inversion en el
transporte genera un impacto de 410 dolares sobre el comercio ecuatoriano; mientras que, al
aumentar en la misma medida la inversion en las comunicaciones, el impacto sobre la regresada
es de 890 ddlares; resultando asi que, en términos de regresion, las comunicaciones inciden de
forma superior al transporte.

No obstante, de acuerdo con lo que expresa Habibullah et al. (2024), estos resultados se
consideran erréneos y espurios, dado que, la prueba de estacionariedad de Dickey Fuller en los
residuos de la regresion, rechazan la hipoétesis alternativa de no existencia de estacionariedad; lo
cual se corrobora con la prueba de cointegracion de Johansen que muestra que no existe un vector
que cointegre a las series estudiadas (Tabla 2).

Tabla 2

Test de cointegracion de Johansen

Rango ) Valores Estadistico  Valor
. parametros LL - o
mMaximo propios De trazo  critico 5%
0 12 -828,93 . 21,41%* 29,68
1 17 -822,48 0,459 8,51 15,41
2 20 -818,64  0,30648 0,83 3,76
3 21 -818,22  0,03855

* Rango seleccionado
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A pesar de los desafios inherentes al analisis de datos econdmicos, donde a menudo se
enfrentan resultados espurios debido principalmente a la no estacionariedad de las series
temporales, se implementaron correcciones mediante el método de MCO con variables
diferenciadas (Tabla 3), lo cual ha permitido obtener estimaciones robustas y confiables. Los
coeficientes obtenidos, 0,54 para transporte y 1,33 para comunicaciones, sugieren que, por cada 1
mil délares de aumento en las inversiones en cada una de estas areas, se genera un impacto positivo
en el comercio ecuatoriano de 540 y 1,330 dolares respectivamente. Este analisis cuantitativo
revela la significativa influencia que el desarrollo de infraestructura de transporte y las mejoras en
el sector de comunicaciones tienen sobre la actividad comercial del pais (Huanchi, 2017; Palacios,
2018), subrayando la importancia de estas variables como motores del comercio.

El modelo exhibe un coeficiente de determinacion (R?) de 66,33%, lo que indica que
aproximadamente dos tercios de la variacion observada en el comercio ecuatoriano pueden ser
explicados por los cambios en las inversiones en transporte y comunicaciones. Esta fuerte relacion
es un indicativo de la relevancia estratégica que el desarrollo de estos sectores posee para la
economia, no solo en términos de fomentar el comercio interno, sino también en mejorar la
competitividad del pais en el ambito internacional. Ademas, la estacionariedad de los residuos y
los resultados satisfactorios en las pruebas de normalidad y homocedasticidad, con valores p
superiores al 5%, aseguran que las estimaciones del modelo son vélidas y libres de las principales
preocupaciones que suelen afectar a los andlisis econométricos, como la heteroscedasticidad o la
no normalidad de los residuos.

Tabla 3

Modelo de regresion lineal del comercio ecuatoriano en funcion del transporte y comunicaciones corregido
con primeras diferencias

. .. F-Fisher 2
Variables Coeficiente P>|t| Prob > E R
D.Transport 0,54 0,001 18,72

D.Comunaciones 1,33 0,007 0,6633
Constante -55844,2 0,340 0,000

Homocedasticidad Normalidad residuos Jarque Dickey Fuller

Camerony Trivadi Bera residuos
0,864 0,118 0,006

Finalmente, la aplicacién de la prueba de Johansen y la identificacion de dos vectores de
cointegracién del modelo corregido (Tabla 4) confirman que existe una relacion de equilibrio a
largo plazo entre el comercio y las variables de transporte y comunicaciones (Rodriguez et al.,
2015). Esto no solo valida las estimaciones a corto plazo realizadas mediante el MCO, sino que
también proporciona una sélida base tedrica para la formulacion de politicas que promuevan
inversiones en estos sectores. La evidencia de que mejoras incrementales en transporte y
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comunicaciones tienen un impacto directo y significativo en el fortalecimiento del comercio
ecuatoriano ofrece una direccién clara para la accion gubernamental y la inversién privada,
enfatizando la necesidad de priorizar estos sectores dentro de la agenda de desarrollo econémico
del pais, tal como coinciden (Cueva y Jacome, 2024; Ramirez y Lopez, 2018).

Tabla 4

Test de cointegracion de Johansen del modelo corregido con primeras diferencias

Test para cointegracion de Johansen

Rango , i Trace Valor
maximo parametros  LL Eigenvalue statistic critico 5%
0 12 801’05‘ 49,32 29,68
1 17 786’91' 0,7567 21,05 15,41
2 20 777’82‘ 0,5973 2,85* 3,76
3 21 776’39' 0,1329

* Rango seleccionado

Conclusiones

La inversion en el sector logistico representa un pilar estratégico para el desarrollo
econoémico y comercial de Ecuador. Este estudio, fundamentado en la aplicacion de modelos
economeétricos de cointegracion, ha demostrado la existencia de una relacién de equilibrio de largo
plazo entre el comercio ecuatoriano y las variables clave de transporte y comunicaciones. La
evidencia confirma que cualquier variacion en estas variables tiene un impacto directo y sostenido
en la dindmica comercial del pais.

En particular, los resultados resaltan que las comunicaciones tienen una influencia méas
significativa que el transporte en el comercio ecuatoriano. Este hallazgo subraya la importancia de
priorizar las inversiones en tecnologias de la informacion y comunicacion (TIC), asi como en la
digitalizacion de los procesos logisticos, como estrategias esenciales para potenciar la
competitividad internacional. Dichas inversiones no solo optimizan los costos de transaccion y los
tiempos de entrega, sino que también fortalecen la capacidad del pais para integrarse en las cadenas
de valor globales.

Ademas, la modelacion econométrica empleada ha permitido identificar la robustez de
estas relaciones, mostrando que las mejoras simultaneas en infraestructura logistica, tanto en
transporte como en comunicaciones, generan sinergias que contribuyen al crecimiento comercial
sostenible. Estos hallazgos ofrecen una base solida para la formulacion de politicas publicas y
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estrategias de inversion privada que maximizan el impacto positivo de estos sectores en el
comercio nacional e internacional.

Por ultimo, se destaca que el fortalecimiento del sector logistico no es esencial solo para
superar los desafios asociados a la topografia y la infraestructura obsoleta, sino también para
aprovechar las oportunidades que presenta la economia digital. Asi, se reafirma la necesidad de
consolidar una politica estatal coherente y sostenida que integre ambos sectores para impulsar la
competitividad del pais en el mercado global.
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