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Resumen

El presente estudio de investigacion tiene como objetivo describir la variacion del volumen de
crédito productivo en el Ecuador y determinar su efecto en el PIB durante el periodo 2016-2021 a
nivel nacional. Se desarroll6 mediante un enfoque mixto y con una poblacion de estudio que abarca
todas las instituciones del sistema financiero que otorgan créditos productivos. La informacion se
recopild a través de las bases de datos de organismos competentes y fiables, como el Banco Central
y la Superintendencia de Economia Popular y Solidaria, disponibles en sus paginas webs. Para el
procesamiento de los datos fue necesario el uso de la estadistica descriptiva y econométrica. Los
principales resultados indican que el crédito productivo tuvo un incremento en la aceptacion de los
socios y clientes debido a la intervencion del estado ecuatoriano mediante programas para reactivar
la economia después de los incidentes provocados por la pandemia Covid-19. Seguidamente, se
establecid un efecto directo entre las dos variables de estudio, por lo que, el aumento del crédito
productivo representa una ampliacion en el PIB. También, se proyectd un crecimiento para los
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afios 2023 y 2024 del volumen de crédito productico en 9,42% y 13,02% respectivamente, y un
aumento del PIB en 0,18% y 1,07%. Finalmente, se concluye de forma general que las
colocaciones del crédito productivo aumentaron por las acciones del gobierno y que éstas si
contribuyen al crecimiento econémico del Ecuador.

Palabras claves: cartera de crédito; econometria; economia; finanzas; proyeccion.

Abstract

The purpose of this research study is to describe the variation in the volume of productive credit
in Ecuador and determine its effect on GDP during the period 2016-2021 at the national level. It
was developed through a mixed approach and with a study population that encompasses all the
institutions of the financial system that grant productive credit. The information was collected
through the databases of competent and reliable agencies, such as the Central Bank and the
Superintendence of Popular and Solidarity Economy, available on their websites. Data processing
required the use of descriptive and econometric statistics. The main results indicate that productive
credit had an increase in the acceptance of members and clients due to the intervention of the
Ecuadorian State through programs to reactivate the economy after the incidents caused by the
Covid-19 pandemic. Next, a direct effect was established between the two study variables, so that
the increase in productive credit represents an increase in GDP. Also, a growth of 9.42% and
13.02% in the volume of productive credit was projected for the years 2023 and 2024, respectively,
and an increase of 0.18% and 1.07% in GDP. Finally, it is generally concluded that productive
credit placements increased due to the government's action and that they do contribute to Ecuador's
economic growth.

Keywords: credit portfolio; econometrics; economy; finance; projection.

Introduccion

El crédito es ampliamente relacionado como una oportunidad de crecimiento econémico
tanto a nivel personal como a nivel macroecondémico. Keynes (1974) afirma que el crecimiento
econdmico es una mejora del bienestar de la poblacién; en consecuencia, también incluye la
riqgueza dentro del crecimiento, considerando el dinero como una herramienta que facilita el
proceso de expansion econdmica (como se citd en Izquierdo Garcia et al., 2018).

El hecho de que el sistema financiero sea esencial para el funcionamiento de las economias
contemporaneas y permita a los agentes econdémicos financiar iniciativas de inversion y suavizar
el consumo a lo largo del tiempo es una de las principales razones por las que los economistas y
los responsables politicos se han interesado mucho por este ambito de investigacion (Campo,
2018). Los sectores productores de un pais se benefician de un mayor acceso a los préstamos
bancarios, lo que conduce a un mejor desarrollo y apoya el crecimiento econémico respaldado por
una mayor fuerza productiva interna (Ruiz, 2014, como se cit6 en Izquierdo Garcia et al., 2018).

La finalidad de esta investigacion es describir el comportamiento y medir el efecto que
tiene el volumen de crédito productivo en el crecimiento econdmico medido por el PIB y verificar
si, efectivamente, el otorgamiento de créditos destinados al sector productivo ayuda a que la
economia de un pais aumente. Por ello, se plantea la siguiente pregunta de investigacion ¢el crédito
productivo afecta el crecimiento econémico del Ecuador? y se formulan los siguientes objetivos
especificos: 1. Describir el comportamiento del volumen de crédito productivo y del PIB del
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Ecuador 2016-2021; 2. Medir el impacto del volumen de crédito productivo en el PIB del Ecuador
2016-2021, y; 3. Predecir el comportamiento del volumen de crédito productivo y el PIB del
Ecuador.

Investigaciones como las de Vasquez (2021), Morales-Castro et al. (2022), Maldonado
Palacios (2017), Prieto Bricefio (2022), Diaz (2018), Izquierdo Garcia et al. (2018), Urdaneta-
Montiel et al. (2020) y otros abarcan el tema de investigacion desde diferentes perspectivas y en
diferentes paises por lo que es necesario estudiarlo de otra manera en el Ecuador para tener ain
mas criterios de discusion. De esta manera, se espera que los beneficiarios obtengan mas
informacion acerca de la incidencia crédito productivo en la economia para comprobar la
intervencion de las instituciones financieras en la economia y la ayuda hacia los emprendedores.
Ademas, el desarrollo econdmico posee una gran importancia social ya que los habitantes del pais
son unos de los grandes beneficiarios del aumento de la economia, el crecimiento econémico
implica una mayor calidad de vida y la satisfaccion de necesidades humanas.

Marco Teorico
Sistema financiero

Dado que las numerosas operaciones financieras existentes se realizan a través del sistema
financiero, que desempefia un papel fundamental en el funcionamiento 6ptimo de la economia, la
adecuada participacion de las distintas instituciones financieras contribuye a impulsar el bienestar
de la poblacién y el progreso econdémico.

La estabilidad financiera mundial y nacional aumenta la productividad, crea empleo,
inspira a la gente a ahorrar dinero y hacer inversiones. Las personas que forman parte del sistema
financiero son mas capaces de gestionar sus gastos, pagos y ahorros; también tienen mayor acceso
a la vivienda, la sanidad y la educacion; pueden poner en marcha una pequefia empresa y utilizar
los seguros para protegerse de las emergencias, un buen acceso a las finanzas mejora el bienestar
general de una nacién (Banco Mundial, 2017).

El Banco Internacional (2021) menciona que el objetivo principal del sistema financiero
nacional es distribuir el ahorro y apoyar directamente el crecimiento econémico sélido de la
nacion. El trabajo de las instituciones financieras es gestionar adecuadamente los riesgos asociados
mientras convierten el dinero de unos en inversiones de otros, la intermediacion financiera permite
utilizar recursos que, de otro modo, podrian quedar ociosos en la industria.

Créditos bancarios

La Superintendencia de Bancos (2022) define al crédito como un préstamo de dinero de
una parte a otra que crea la obligacion de devolver al prestatario, ya sea gradualmente o de una
sola vez, mas los intereses adicionales por el tiempo que se gasto el dinero. Pérez de la Puente
(2020) enumera que el sistema financiero ecuatoriano manejard los siguientes segmentos de
crédito:

1. Crédito Productivo
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Microcrédito

Crédito Inmobiliario

Crédito de Vivienda de Interés Social y Publico
Crédito de Consumo

Crédito Educativo

Crédito de Inversion Publica

Nookrwn

Crédito productivo

El crédito productivo se generaliza como préstamos empresariales o de microcrédito para
pequefias y medianas empresas que se otorgan para desarrollar una actividad productiva. Estan
destinados a cubrir las necesidades de financiacion de capital de trabajo para la compra de materias
primas, suministros, mano de obra y otros insumos necesarios para el funcionamiento de sus
operaciones, o de capital de inversion para la compra de maquinaria, equipos, infraestructuras u
otros bienes duraderos para aumentar 0 mejorar su capacidad de produccion o venta (Cooperativa
Magisterio Rural, 2021).

La Junta de Politica y Regulacion Financiera (2022) establece que, en el Ecuador, el crédito
productivo es aquel que se otorga a las personas que deben llevar registros contables o a las
empresas legales con ventas anuales superiores a USD 100.000,00 con el fin de adquirir bienes y
servicios para operaciones comerciales y productivas.

Crecimiento econémico

Labrunée (2018) puntualiza que “el crecimiento econémico es un proceso sostenido a lo
largo del tiempo en el que los niveles de actividad econdomica aumentan constantemente” (p. 2).
El crecimiento econdmico representa una ampliacion gradual de la renta nacional o del PIB por
persona de una nacion, una region o un conjunto de naciones, para examinar cOmo ha cambiado a
lo largo del tiempo y hacer comparaciones justas entre naciones, lo més frecuente es que se calcule
anualmente y sobre una base per capita o por persona (Barriga-Yumiguano, et al., 2018).

Los principales beneficios del crecimiento economico que detalla Labrunée (2018) son:

» Es esencial para alcanzar un nivel de vida suficiente. Con el mismo nimero de productos
y servicios, el aumento de la productividad permite a los consumidores disfrutar de méas
bienes y servicios por persona y de mas tiempo libre.

> El estado vera incrementada la recaudacion de impuestos al aumentar la renta nacional real.

» Cuando hay crecimiento, las politicas de redistribucion de la renta pueden aplicarse sin
encontrar resistencia politica. La redistribucién supondria el avance de un grupo social a
costa de otro si la economia no se expandiera.

> El crecimiento del empleo es el resultado del aumento de la produccion.

Producto interno bruto (PIB) y PIB per cépita

El producto interior bruto o PIB es una medida econémica fundamental que nos indica
cuanta riqueza produce una nacién, asi como el tamafio y la composicién de su economia. Calcula
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el valor monetario de todos los productos y servicios acabados, los consumidos por el usuario final,
fabricados en una nacion, tanto a nivel nacional como extranjero (Ruiz Ramirez, 2019). El objetivo
del PIB per capita es reunir informacidn sobre el nivel de riqueza o bienestar de un territorio en un
momento determinado. A menudo se utiliza como indicador comparativo para poner de manifiesto
las disparidades econdmicas entre varias naciones. Para calcularlo, se divide el PIB del territorio
por su poblacién (Ledn Serrano et al., 2020).

Estado del arte

En Ecuador entre mayo de 2019 y mayo de 2022, el crédito bancario aument6 en 7.687
millones de USD (27%), alcanzando un total de 35.859 millones de USD en mayo de 2022. De
esta cifra, 16.953 millones de USD (47% del total) se destinaron al crédito a la produccién,
destacando la contribucién de la banca al crecimiento de la matriz productiva, el empleo y el
bienestar de las familias ecuatorianas (Superintendencia de Bancos, 2022).

El sector productivo experimento un crecimiento del 33% en el crédito recibido hasta
agosto de 2022, en comparacién con el mismo periodo en 2018. Las pequefias, medianas, grandes
y microempresas se beneficiaron de este financiamiento. Entre enero y agosto de 2022, la
colocacion de nuevos créditos por parte de la banca privada alcanzé los USD 20.235 millones,
representando un aumento del 24% en comparacion con el afio anterior. Los bancos privados
incrementaron sus préstamos en USD 3.924 millones durante los primeros ocho meses del afio en
comparacion con el mismo periodo de 2021. (Serrano, 2022).

Recientemente, el Banco Central del Ecuador (2022b) informé que, en el primer trimestre
de 2022, el PIB de Ecuador crecid un 3,8% en comparacion con el mismo periodo del afio anterior,
impulsado por la recuperacién de la actividad econdémica y productiva. Los componentes del PIB,
como el gasto en consumo de los hogares (6,7%), el gasto en consumo del gobierno (6,5%) vy la
inversion fija (4,0%), contribuyeron positivamente al crecimiento.

Segun el Fondo Monetario Internacional, el PIB per capita de Ecuador se estima en USD
6.413 este afio, después de caer a USD 5.643 debido a la pandemia de Covid-19. Se espera que
tome tres afios para recuperarse por completo. Aunque la economia se ha recuperado mas rapido
de lo esperado en 2021, el crecimiento en 2022 se proyecta en un ritmo mas lento del 2,9%. Los
desafios persistentes del pais, como el desempleo y la alta tasa de pobreza, continGian a pesar del
aumento en el PIB per cépita. (Coba, 2022).

Metodologia

Para el cumplimiento efectivo de los tres objetivos de investigacion se necesito utilizar los
siguientes tipos de investigacion: descriptiva, para detallar las caracteristicas de las variables
volumen de crédito productivo y PIB, del Ecuador, y realizar su interpretacion, donde se evidencio
la evolucidn, el impacto y la prediccion del volumen de crédito productivo y el PIB; explicativa,
para dar a conocer las causas del comportamiento de las variables y para comprender de mejor
forma los resultados; y correlacional, se realizd una correlacion entre el volumen de crédito
productivo y el PIB para medir el impacto, asi se observd la influencia del crédito productivo sobre
el crecimiento econdémico.
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Se aplicd un enfoque cuantitativo ya que se utiliz6 datos cuantificables y numéricos para
la elaboracion de los objetivos, estos datos se procesaron a través de técnicas numeéricas para la
interpretacion de los resultados.

Con el método comparativo se desarroll6 la estructura tedrica y la formulacion de hipotesis
para contrastarlas con los resultados. Se compar6 el comportamiento de las variables en distintos
puntos de tiempo y de diferentes maneras, a su vez, se confrontd los resultados con otras
investigaciones mediante la discusion. A partir del método deductivo se derivaron las diferentes
situaciones de las variables a través del razonamiento l6gico y de los hechos. Por medio del método
estadistico se realiz6 la recoleccion y procesamiento de datos cuantitativos, la correlacion de las
variables y la exposicion de resultados que se usaron como base para la interpretacion.

Se utilizaron las técnicas estadisticas como la regresion lineal, la prueba de hipdtesis, el
modelo econométrico MCO; se realiz0 la estructuracion y procesamiento de datos cuantitativos,
la correlacion y prediccion de las variables y la exposicion de resultados que se usaron como base
para la interpretacién. Se utilizaron documentos de archivo y fuentes gubernamentales como
instrumentos para la obtencion de datos.

Resultados y Discusion

Describir el comportamiento del volumen de crédito productivo y del PIB del Ecuador
2016-2021

En este apartado se observa el comportamiento del volumen de crédito productivo con
respecto a las demas lineas de crédito, también se ve al crédito productivo mediante los sectores
publico, privado y de economia popular y solidaria. Ademas, se realiza la descripcion del crédito
productivo a lo largo del periodo, y, seguidamente, se detalla al PIB y al PIB per capita.

Creédito productivo en el crédito general

En la Figura 1 se aprecia como el crédito productivo aumenta conforme pasan los afios en
su participacion en el crédito general, en los afios 2020 y 2021 se observa un gran impulso frente
a las demas carteras. Esto se debe a que el valor de estos préstamos se redujo en 2020 y la cantidad
de garantias aumento, los bancos fueron mas estrictos en sus normas de aprobacién de préstamos
de microcrédito, vivienda y de consumo. A diferencia de los microcréditos, que se vieron reducidos
tanto su importe como su duracidn, los préstamos productivos se vieron ampliados sus plazos de
crédito, pero reducidos sus importes principales (Banco Central del Ecuador, 2020). La necesidad
de créditos productivos crecié en 2021 como resultado de que las empresas se sintieron lo
suficientemente seguras como para buscar liquidez, reanudar proyectos de inversion, expandirse o
continuar con la reactivacién de sus operaciones después de que lo peor de la pandemia de Covid-
19 pasara.
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Figura 1

Participacion del crédito productivo en el crédito general
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Sectores econdmicos en el crédito productivo
Figura 2

Participacién de los sectores econdémicos en el crédito productivo
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En la Figura 2 se analiza como el sector economico privado es el que mas aporta en la
otorgacion de créditos productivos con mucha diferencia frente al sector econémico publico y
popular y solidario, su participacion aumenta considerablemente desde el inicio hasta el final del
periodo. Mediante el andlisis de los datos, esto sucede ya que el sector econdmico popular y
solidario se centra en la otorgacion de créditos de consuno y microcréditos y sobre todo en montos
de menor cantidad, en cambio el sector econémico publico concede créditos esencialmente de
comercial y microcréditos. También hay que tomar en cuenta que el sector econdémico privado es
el sector mas grande en la otorgacion de créditos por lo que su participacion es mucho mas grande
que los demas sectores.

Evolucién del volumen de crédito productivo

Durante el transcurso de los afios 2016 hasta el 2021, como se muestra en la Figura 3, se
puede observar un comportamiento al alza, con solo dos periodos donde se registra una
disminucion de la variable crédito productivo. Se puede ver un aumento significativo del 94,89%
durante el afio 2016, seguido de un crecimiento estable hasta el 2020 donde se aprecia un gran
incremento del 239,99% del volumen de crédito productivo debido a la implementacion del
programa “Reactivate Ecuador” del expresidente Lenin Moreno, donde se ofertaron créditos de
facil acceso para salvaguardar decenas de miles de puestos de trabajo en micro, pequefias y
medianas empresas de todo el pais. Finalmente, se evidencia un crecimiento notorio durante el
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2021, en este afio se reemplazo el programa “Reactivate Ecuador” por “Resurgimos Ecuador” que
es mas eficiente que el anterior, lo que impulsa de nuevo los créditos (Uquillas, 2022).

Figura 3

Volumen crédito productivo

$16.000 300,00%
[0)
$14.000 239,99% 250,00%
$12.000 200,00%
$10.000
2 150,00%
g $8.000 94,89%
= 100,00%
S $6.000 20,889
! 0 (o) 0,
$4.000 28,66%. 6496 o o, 50,00%
$2.000 0,00%
$0 - -50,00%
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10
2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022
mmmm Crédito Productivo  ==@==Cambio %
Evolucién del PIB
Figura 4
PIB
$60.000 ey 8,00%
, 0 [0
$58.000 5.26% 4 1006
0,
$56.000 186% 1.91% 4,00%
9 9 2,00%
$54.000 0,52% 59% 0
g 0,00%
S $52.000
= -2,00%
= $50.000
$ -4,00%
$48.000 6.00%
$46.000 -8,00%
$44.000 -10,00%
10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10 20 10

2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

mmm P|B ==@==Cambio %

Esta obra se comparte bajo la licencia Creative Commons Atribucién-No Comercial 4.0 International (CC BY-NC 4.0)
Revista de la Universidad Internacional del Ecuador. URL: https://www.uide.edu.ec/ 160



Variacion del volumen de crédito productivo en el Ecuador y su incidencia en el PIB (2016-2021)

En el comportamiento del PIB se observan alzas y disminuciones en varios puntos notorios
en la Figura 4. Se evidencian aumentos a partir del 2016 hasta 2019 donde ocurre una disminucion
del -0,58% para entrar al 2020 con la mayor caida con un -8,70% producida por el efecto de la
pandemia del Covid-19 que provocO grandes pérdidas a nivel nacional, lo que produjo una
contraccion de la economia y se evidencia en una gran caida del PIB, después ocurrieron varios
repuntes en el 2021 de hasta el 5,67% y del 5,26% en el 2022 evidenciando la recuperacion de la
economia.

(Tapia-Toral et al., 2022) Redacta que Ecuador tiene una estrategia econdmica keynesiana
dado que se basa en aumentar el gasto publico para estimular la demanda agregada y acrecentar
asi la produccion, la inversion y el trabajo.

Figura 5
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En el comportamiento del PIB per capita anual se observa una tendencia a la baja apreciable
en la

Figura 5. En el 2017 y 2018 se observa una ligera subida seguido de una disminucion
progresiva hasta el 2020 donde se presenta la mayor caida con un -9,87% consecutivamente de
una recuperacion del PIB del 5,18% en el 2021. En el PIB per cépita se evidencia de igual forma
que en el PIB el efecto de la pandemia del Covid-19 con una gran caida en el 2020. (Diaz y
Arévalo, 2022) afiaden que el aumento del PIB per capita se debe principalmente a la creacién de
nuevos puestos de trabajo en la economia, ha elevado la cantidad de capital fisico en la economia,
lo que ha mejorado tanto la eficiencia de los trabajadores como los niveles de empleo.
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Tabla 1

PIB Per Capita: Ecuador vs Paises de América del Sur

Pais 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Ecuador $6.046 $6.217 $6.318 $6.261 $5.643 $5.935
Argentina $12.773 $14.618 $11.786 $10.054 $8.574 $10.729
Brasil $8.757 $9.978 $9.194 $8.914 $6.841 $7.515
Bolivia $3.111 $3.389 $3.574 $3.578 $3.161 $3.440
Chile $13.718 $14.994 $15.740 $14.568 $12.969 $16.488
Colombia $6.037 $6.577 $6.924 $6.540 $5.368 $6.159
Guyana $5.797 $6.104 $6.121 $6.594 $6.956 $9.764
Paraguay $5.265 $5.608 $5.703 $5.300 $4.885 $5.302
Perd $6.207 $6.777 $7.007 $7.231 $6.308 $6.773
Surinam $5.762 $6.156 $6.772 $6.663 $4.787 $4.836
Uruguay $16.718 $18.735 $18.640 $17.626 $15.458 $17.021
Promedio $8.199 $9.014 $8.889 $8.484 $7.359 $8.542

Fuente: Adaptado de Datosmacro.com (2022).

Como se aprecia en la Tabla 1, a nivel regional, el Ecuador sigue un comportamiento muy
similar a los demas paises vecinos. En la mayoria de los paises de América del Sur el PIB per
capita aumenta hasta el 2018 o 2019 para bajar considerablemente en el 2020, producto de la
pandemia del Covid-19, seguidamente, de una recuperacion en todas las naciones lo que se
evidencia una reparacion econoémica en toda la zona de sur américa. Uruguay, Chile y Argentina
podrian considerarse los paises mas ricos de la regién por sus PIB per capita mas altos, en la otra
cara de la moneda se tiene a Bolivia con el registro méas bajo, Ecuador se encuentra en un término
medio con los demas paises. Si se compara el dato de Ecuador con el promedio de la region se
nota que se encuentra por debajo de éste y se ubica en el puesto 8° entre los paises mostrados, lo
que evidencia que necesita mas impulsos econdmicos para aspirar a una mejora general del pais,
impulsos que podrian darse mediante el estimulo del crédito productivo.

Los resultados de las naciones en desarrollo suelen ser desiguales, algunas economias pasan
de niveles de renta per capita extremadamente bajos a niveles comparables a los de las economias
desarrolladas en un periodo de tiempo relativamente corto, como es el caso de algunas economias
asiaticas (Corea del Sur) y otras naciones desarrolladas, mientras que otras economias han
progresado muy lentamente y sélo recientemente han alcanzado niveles de renta per cépita a partir
de los cuales se han producido avances mas significativos (Ecuador) (Diaz Kovalenko y De la
Cruz, 2022). Generalmente, los paises del continente americano se identifican por exhibir una
agrupacion en esta variable con un comportamiento lineal, muy anélogo a la paridad del poder
adquisitivo (Schmidt-Traub, et al., 2017).

Discusion

Los resultados en el objetivo especifico 1, muestran un crecimiento a lo largo de los afios
2016 al 2022 del volumen de crédito productivo como del PIB, asi como de las subcarteras del
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crédito productivo y del PIB per capita, con solo un periodo a la baja ubicado en el afio 2020 por
motivo de la pandemia. Del mismo modo, resultdé que el sector privado es el que mas otorga
créditos productivos.

A nivel internacional los siguientes autores concuerdan con lo indicado. Vasquez (2021)
menciona que en Bolivia durante los tltimos 6 afios se han duplicado los créditos productivos y
Morales-Castro et al. (2022) da a conocer que en México en el tercer trimestre de 2012 inicié una
expansion sostenida del PIB hasta el 2019 donde la mayoria de los préstamos otorgados se
destinaron al sector productivo. Asi, Ecuador se comporta de manera similar a sus paises vecinos
en términos de impulso del crédito productivo y de crecimiento econémico en los Ultimos afios.

A nivel nacional, Maldonado Palacios (2017) y Prieto Bricefio (2022) también concluyen
que, exceptuando los afios 2008, 2016 y 2020 afectados por la crisis econdmica, el terremoto y la
pandemia respectivamente, el volumen de crédito en Ecuador ha aumentado constantemente,
siendo el crédito productivo el de mayor aporte. Ademas, Chagerner (2020) dicta que, en
comparacion con las instituciones financieras del sector publico, las instituciones financieras
privadas han concedido muchos mas créditos. Espinosa Roncero (2020) menciona que, aunque el
sector privado agrando los créditos productivos en el 2016 en adelante, las Pymes no han sido las
grandes beneficiadas pues solo un pequefio porcentaje fue colocado en estas empresas.

Medir el impacto del volumen de crédito productivo en el PIB del Ecuador 2016-2021

En esta seccion se determina la relacion entre las variables de estudio credito productivo y
PIB mediante un estudio econométrico. Primero, se analiza el grafico de dispersion y la matriz de
correlacion, seguido de la formulacion del modelo economeétrico y de su evaluacion. Se determina
el efecto que tiene el volumen de crédito productivo en el crecimiento econémico.

Analisis grafico y la matriz de correlacion

El gréfico de dispersion es el método de visualizacidn de datos utilizado cuando hay varios
puntos de datos y se quiere llamar la atencidn sobre patrones en el conjunto de datos, resulta (til
para buscar valores atipicos o averiguar como se distribuyen los datos. Por el otro lado, la matriz
de correlacion de Pearson muestra los valores de correlacion, que cuantifican el grado de relacion
lineal entre cada par de variables, el rango de valores de correlacion va de -1 a +1 y el valor de
correlacion es positivo si las dos variables tienden a subir o bajar al mismo tiempo (Meza
Carvajalino, 2022).

En la

Figura 6 se logra ver una representacion de una correlacion lineal directa entre las variables
PIB y volumen de crédito productivo. Se obtiene una funcién lineal ya que los datos tienen una
relacion de forma lineal creada a partir de las dos variables y es directa porque a medida que una
variable aumenta la otra también lo hace. Se detecta bastante dispersion en los datos por lo que la
relacion de los datos puede ser débil.
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Figura 6
Diagrama de dispersion: crédito productivo y PIB
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Matriz de correlacion: crédito productivo y PIB

corr (PIB, Credito Productiwvo} = 0,55780611
Bajo la hipotesis nula de no correlaciom:
t(253) = 3,3603%9, con valor p a dos colas 0O,0025

La Figura 7 muestra el coeficiente de correlacion entre las dos variables a tratar dando un
resultado de 0,55 por lo que, se puede decir que tiene grados de correlacién limitados, ya que no
se obtuvo un 1, -1 o 0. Al ver que el coeficiente se acerca mas a una correlacion perfectamente
positiva, 1, se comprueba que el grado de correlacion tiende a ser mas fuerte que débil.

Estimacion y evaluacion del Modelo Minimo Cuadrados Ordinarios (MCO)
Se conoce como modelo econométrico al modelo estadistico 0 matematico que describe la
relacion entre dos 0 mas variables. Gracias a €l, se puede estimar como afectara una variable a otra

y/o anticipar cbmo cambiaran las variables en el futuro (Meza Carvajalino, 2022).

Después de evaluar varios modelos econométricos se llegd a la conclusion que el mas
conveniente es el modelo de regresion lineal MCO Lin-Lin.
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Tabla 2

Estimacion del modelo MCO Lin-Lin

Variable dependiente: PIB

Coeficiente Desviacion tipica  Estadisticot  Valor p
Constante 2,56911e+010  2,57586e+08 99,74 4,88e-034
Crédito Productivo  0,301958 0,0898580 3,360 0,0025
R-cuadrado 0,311148

Estimado el modelo se formula de la siguiente manera: y = 25.691.100.000 +

x(0,301958), donde la variable “x” es el volumen de crédito productivo y la variable “y” es el
PIB.

Prueba de significancia de las betas: una de las pruebas utilizadas para determinar si un
modelo se ajusta bien a los datos es la prueba de significancia de la regresion, esta prueba examina
si la variable de respuesta "y" y cualquiera de las variables regresoras "x" tienen una relacion lineal
(Meza Carvajalino, 2022). Se establecen la hipdtesis nula (Ho), la hipétesis alternativa (H1) y el
nivel de significancia (a):

» Ho: B1 =0 No existe relacion lineal entre las variables volumen de créditos productivo y
PIB.

» Hai: B1# 0 Existe relacion lineal entre las variables volumen de créditos productivo y PIB.

>  a=5%.

En la

Tabla 2, el p valor del estadistico del 1 es 0,0025, por lo que, es menor que el 5% de
significancia, entonces rechazo la Ho, por lo tanto, existe relacion lineal entre el volumen de
créditos productivo y PIB. También se puede evaluar la constante, con un valor p de 0,000 y un
nivel de significancia del 5% se puede decir que la constante si es significativa en el modelo.

R-cuadrado: un indicador estadistico del grado de semejanza de los datos con la linea de
regresion ajustada es el R-cuadrado, el porcentaje de la varianza de la variable de respuesta que
describe un modelo lineal es la definicion de R-cuadrado (Meza Carvajalino, 2022).

En el modelo de la
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Tabla 2, la variabilidad de la variable crédito productivo explica en un 31,11% la
variabilidad del PIB. Esto significa, que solo el 31,11% de los cambios que sufra la variable del
volumen de crédito productivo tendran efecto en el crecimiento econémico segin el modelo
econométrico expuesto, el modelo esté explicado en 31,11%.

Pruebas de heterocedasticidad y especificacion: en estadistica se utiliza la idea de
heteroscedasticidad y, su opuesto, de homocedasticidad, sobre todo en el contexto de la regresion
lineal o para el analisis de series temporales, sirve para explicar la situacion en la que la varianza
de los errores del modelo es diferente para cada observacion. Uno de los principios fundamentales
de la modelizacion suele ser que las varianzas son homogéneas y los errores del modelo se
distribuyen por igual, se presenta homocedasticidad y en caso contrario Se presenta
heterocedasticidad. Se puede determinar si los residuos de una regresion tienen varianza cambiante
utilizando las pruebas de heteroscedasticidad de Breusch-Pagan y White (Meza Carvajalino,
2022).

La prueba de especificacion RESET o prueba de Ramsey se utiliza para determinar si
nuestro modelo estd bien descrito o no. Como resultado, ayudard a detectar errores de
especificacion provocados por diversos factores, como la exclusion de variables independientes,
la posible correlacion de variables independientes o una forma funcional inadecuada de las
variables independientes (Meza Carvajalino, 2022).

Tabla 3

Contrastes de White, de Breusch-Pagan y de Reset del modelo de regresion lineal entre crédito
productivo y PIB

Contraste de heterocedasticidad de White

Hipdtesis nula No hay heterocedasticidad
Valor p 0,62732
Contraste de heterocedasticidad de Breusch - Pagan
Hipdtesis nula No hay heterocedasticidad
Valor p 0,43889
Contraste de especificacion RESET

Hipotesis nula La especificacion es adecuada
Valor p 0,22889

La Tabla 3 muestra los diferentes contrastes para la evaluacién de presencia de
heterocedasticidad en el modelo desarrollado, se aplicara un nivel de significancia del 5% como
criterio a los contrastes. En el contraste de White se obtiene un valor p de 0,62, lo que es superior
al 5% de significancia, entonces se acepta la hipotesis nula “no hay heterocedasticidad”. En el
contraste de Breusch-Pagan se tiene un valor p de 0,43, de nuevo es mayor al nivel de significancia
por lo que se acepta la hipdtesis nula “no hay heterocedasticidad”. Por otro lado, en el contraste de
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Reset se evalua la especificacion del modelo, con un valor p de 0,22 sigue siendo mayor al 5% de
significancia, se admite la hipotesis nula “la especificacion es correcta” por lo que se acepta el tipo
de modelo de regresion lineal.

Interpretacion del coeficiente: el 81 del modelo propuesto de la

Tabla 2, dice que el aumento en $1 en el volumen de crédito productivo provocara un
crecimiento en el PIB de $0,30. De esta manera, se formula el efecto que tiene el crédito productivo
en el PIB con los datos disponibles.

Discusion

En lo investigado en el objetivo especifico 2 se obtuvo que en Ecuador el volumen de
crédito productivo y el PIB comparten un comportamiento similar con una correlacion directa
positiva moderada.

Diaz (2018) concuerda con este resultado ya que detalla que existe una relacion directa
entre la cartera de créditos bruta en general y el ciclo econémico de Ecuador. Al comparar el PIB
con los distintos tipos de crédito, se observa que todos, excepto la cartera bruta de vivienda, tienen
una conexion directa con el PIB. Esto muestra que la cartera de crédito productivo sigue el mismo
comportamiento que la cartera de crédito general y que el crecimiento econémico en Ecuador.

Asi mismo, Izquierdo Garcia, et al. (2018) mencionan que debido a que el nivel de crédito
como el PIB han tenido tendencias de crecimiento recientes, existe una correlacion positiva entre
ellos. Incluso, Morales-Castro, et al. (2022) confirman que en México los préstamos bancarios
estan positivamente correlacionados con el PIB, lo que sugiere que el crecimiento economico se
incrementa a medida que aumenta el volumen de préstamos bancarios.

Sin embargo, Gomezcuello (2022) no coincide diciendo que la correlacion mas fuerte se
encuentra entre la tasa de crecimiento del PIB y las tasas de crecimiento de la productividad y del
empleo a lo largo de un afio, lo que indica que el bajo crecimiento del PIB estd causado
principalmente por la baja expansion del empleo y por el bajo crecimiento de la productividad
media.

Predecir el comportamiento del volumen de crédito productivo y el PIB del Ecuador

Mediante uso del Gretl se proyecta los datos para los dos siguientes afios de forma
trimestral utilizando el modelo MCO propuesto anteriormente: y = 25.691.100.000 +
x(0,301958).
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Tabla 4

Datos prediccion volumen de crédito productivo

Tiempo Prediccion Desv. tipica Intervalo de confianza 95%
2023:1 5,29772e+09 1,89230e+09 1,37334e+09 - 9,22211e+09
2023:2 5,63024e+09 1,89230e+09 1,70585e+09 - 9,55462e+09
2023:3 5,74696e+09 1,93949e+09 1,72469e+09 - 9,76922e+09
2023:4 6,09764e+09 1,95574e+09 2,04168e+09 - 1,01536e+10
2024:1 6,22145e+09 1,95574e+09 2,16548e+09 - 1,02774e+10
2024:2 6,55396e+09 1,95574e+09 2,49799%e+09 - 1,06099e+10
2024:3 6,67068e+09 2,00821e+09 2,50591e+09 - 1,08355e+10
2024:4 7,02137e+09 2,03060e+09 2,81016e+09 - 1,12326e+10

Figura 8

Grafico prediccion volumen de crédito productivo
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En la Tabla 4 y Figura 8 se evidencia un comportamiento positivo de los valores
proyectados del volumen de crédito productivo para los proximos dos afios. Se aprecia un gran
intervalo de confianza, por lo que, estos datos pueden variar realmente. Se espera que para el
cuarto trimestre del afio 2023 el volumen crédito productivo esté alrededor de los $6.000 millones
hasta $8.000 millones y para el cuarto trimestre del 2024 se encuentre alrededor de los $7.000
millones hasta los $9.000 millones. Tomando los puntos de la prediccion con la desviacion tipica,

los datos mas altos, para el crédito productivo se observa un aumento en el primer afio respecto a

los datos reales del 9,42% de forma anual, seguidamente, de un incremento al segundo afio

predicho del 13,02% anualmente.
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Tabla 5

Datos prediccion PIB

Tiempo Prediccion Desv. tipica Intervalo de confianza 95%
2023:1 2,72908e+10 1,16035e+09 2,49010e+10 - 2,96806e+10
2023:2 2,73912e+10 1,16913e+09 2,49833e+10 - 2,97991e+10
2023:3 2,74265e+10 1,17238e+09 2,50119e+10 - 2,98410e+10
2023:4 2,75323e+10 1,18264e+09 2,50966e+10 - 2,99680e+10
2024:1 2,75697e+10 1,18645e+09 2,51262e+10 - 3,00133e+10
2024:2 2,76701e+10 1,19711e+09 2,52046e+10 - 3,01356e+10
2024:3 2,77054e+10 1,20101e+09 2,52319e+10 - 3,01789e+10
2024:4 2,78113e+10 1,21319e+09 2,53127e+10 - 3,03099e+10
Figura 9

Gréfico prediccion PIB
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Figura 9 se manifiestan los valores obtenidos en la proyeccién de la variable PIB, se ven
datos positivos a lo largo de los dos afios proyectados. De igual manera que la anterior variable,
los datos arrojan un gran intervalo de confianza por lo que es posible que no se cumpla con la
prediccion de los valores de forma exacta, pero si pueden estar dentro del rango de error. Se
proyecta que para la Ultima etapa del afio 2023 el PIB oscile entre los $27.000 millones y los
$28.200 millones, mientras que, para el cuarto trimestre del 2024 se espera que el PIB se
comprenda entre los $27.800 millones y los $29.000 millones. Tomando en consideracion los datos
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mas altos como en la anterior variable, se aprecia que puede haber un alza en el primer afio predicho
de 0,18% respecto a los ultimos datos reales, para el segundo afio predicho se espera aumente de
forma anual en un 1,07%.

Discusion

En el objetivo especifico se proyect6 que para el 2023 en Ecuador se espera un crecimiento
del 0,18% del PIB y del 9,42% en el crédito productivo, y para el 2024 se espera una ampliacion
del 1,07% en el PIB y del 13,02% en los créditos destinado a la produccién.

De la misma manera, el Banco Central del Ecuador (2022a) proyecta un crecimiento
econdmico promedio anual del 2,8% entre 2022 y 2026, con un aumento del 3,1% en 2023, un
crecimiento del 3% en 2024 y del 2,3% en 2026. EI Banco Mundial (2023) igualmente pronostica
una tasa de crecimiento global del 1,7% en 2023 pero la tercera mas baja en tres décadas. La
inflacion y otros choques desfavorables podrian llevar a una recesion econémica global.

Como se puede apreciar, colectivamente se avista un incremento general del PIB mediante
varios estudios, por lo que se puede prever que efectivamente el volumen de crédito y el PIB
seguirén en constante crecimiento los proximos afos.

Conclusiones

De los resultados generados con respecto al volumen de crédito productivo y PIB del
Ecuador, se concluye:

1. La participacion de la cartera del crédito productivo en paralelo a las otras lineas de
crédito se acrecienta durante el periodo investigado; ademas, el sector que mas créditos
productivos otorga en volumen es el sector privado con mucho margen respecto al sector publico
y popular y solidario; también el comportamiento del crédito productivo ha sido positivo a lo largo
del tiempo por programas impulsados por el gobierno. De la misma manera, el PIB tiene una
conducta positiva a excepcion del 2020 donde afecta la pandemia del Covid-19, el PIB per capita
también sufre el impacto del virus y en el contexto internacional se encuentra en un rango de
riqgueza promedio comparado con los paises de América del Sur. Se sugiere seguir monitoreando
las variaciones de las variables volumen de crédito productivo y PIB para poder afrontar escenarios
adversos que se puedan presentar y buscar mas modos de interpretacion de los datos para encontrar
mas causas y comportamientos anémalos.

2. Se afirma una relacién directa entre las variables crédito productivo y PIB con una
correlacion mayormente fuerte. Se estipuld que el crédito productivo afecta al crecimiento
econdémico de manera positiva donde un cambio de un $1 en el volumen de crédito productivo
produce un crecimiento de $0,30 en el PIB, por lo que, el desarrollo del crédito productivo
provocaria un impulso en el PIB del pais. Se recomienda seguir impulsando programas de
colocacion de créditos por parte del Estado para seguir acrecentando el crédito productivo, y; por
ende, seguir contribuyendo al crecimiento econémico por medio de los créditos.
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3. Se espera una tendencia al crecimiento de manera general en las variables volumen de
créditos productivo y PIB en el futuro, con un crecimiento al 2023 y 2024 del 9,42% y 13,02%
respectivamente en el caso del crédito productivo y del 0,18% y 1,07% respectivamente en el PIB.
También se tiene una perspectiva positiva donde el crédito productivo impulse el crecimiento
econdémico de la nacién. Se propone evaluar y recopilar los datos reales del volumen de crédito
productivo y PIB en el porvenir, agregarlos a la base de datos de las variables para fortalecer mas
el modelo de prediccion y poder formular datos de forma mas certera a futuro.

De manera general, se concluye que el comportamiento de las variables ha sido similares
y positivas a través del periodo de estudio con una influencia del crédito productivo directa en el
crecimiento econdmico, se espera que esto continue en el futuro. No se presentaron limitaciones.
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